Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Buzau

Simulare judeteand Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d) - INFORMATICA
Limbajul C/C++

Filiera teoreticd, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informaticd intensiv informaticd
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematici-informaticd

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o Identificatorii utilizati in rezolviri trebuie si respecte precizérile din enunt (bold), iar in lipsa unor
preciziri explicite, notatiile trebuie si corespundi cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma
prescurtati). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare douii arce/muchii diferi prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL I (20 puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului
corect.

1. Variabila x retine un numar natural nenul. Indicati expresia care are valoarea 0 pentru orice numar natural nenul x:

a.(10-x % 100/10)/ 10 b.x%5+x%4)/8 c.(x% 10+x% 100/10)/10 d x/5+x/4)% 8
2. Subprogramele £1, £2, £3, £4 suntdefinite mai jos
int f1l(int a, int b) int £3(int a, int b)
{ {
if(b == 0) int i, p = 1;
return 1; for (i = 0; 1 < b; i++)
if(b % 2 == 1) p *= a;
return a * fl(a, b - 1); return p;
int p = fl(a, b / 2); }
return p * p;
} int £f4(int a, int b)
{
int £2(int a, int b) int p=1;
{ if (b)
return exp(b * log(a)):; p=f4(a, b -1) * a;
} return p;
}
Se obtine aceeasi valoare la apelul subprogramelor:
a. flsif2 b. f1, £2, {3 c. f1, 2, 13, f4 d. f1, f3, f4

3. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate modalitatile de aranjare a 8§ turnuri (ture) pe o tabla de sah, astfel
incat acestea sd nu se atace intre ele. Numarul solutiilor posibile este:
a. 5040 b. 720 ¢. 35120 d. 40320

4. Sirul de valori care poate fi vectorul de tati al unui arbore cu 10 noduri este:
a.T=(0218713211) b.T=(010241010544) ¢T=(0373882554) d.T=(0753131278)

5. Intr-un oras capitald de judet, existd 2 parcuri de distractii. in fiecare parc se gisesc mai multe puncte de atractie
pentru turisti. Doud puncte de atractie sunt conectate intre ele printr-un traseu bidirectional. Din orice punct se poate
ajunge 1n orice alt punct din parc printr-o rutid formati din mai multe trasee, uneori chiar si pe mai multe rute
posibile. Primarul, care este administratorul parcului, nu mai are bani pentru intretinerea traseelor si de aceea ar vrea sa
elimine cat mai multe trasee din cele 2 parcuri, astfel incat, intre orice dousd puncte de atractie sd se poata ajunge in
continuare, dar pe o singura ruté posibila, nu pe mai multe. Un traseu poate fi codificat printr-o muchie a unui graf
neorientat, iar o ruti printr-un lant simplu in acel graf. in primul parc sunt 30 de puncte de atractie si 150 de trasee,
iar 1n cel de al doilea parc sunt 20 de puncte de atractie si 100 de trasee. Sa se determine numarul maxim de trasee ce
trebuie eliminate astfel incat in fiecare dintre cele 2 parcuri sa se poatd ajunge intre oricare 2 puncte pe o ruta unica.

a. 202 b. 200 c. 198 d. 212
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SUBIECTUL II (40 puncte)
1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numdr intreg)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului a la numarul b si cu [a] nr — 0
partea intreaga a numarului real a. x-n
r repeta
a) Scrieti ce se va afisa daca pentru n se citeste valoarea 31. (6p) | nr « nr*10+ n % 10
| n— [n/10]
b) Determinati o valoare a lui n pentru care se obtine o egalitate intre '® pand cand n=0
valoarea datei de iesire si acelei de intrare. (4p) ok ~ 1 . .
r pentru j — 2, [Vnr] executa
¢) Realizati programul C/C++ corespunzitor algoritmului dat. (10p) | r dacd nr % j=0 atunci
| ok — 0

lm

I
d) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se |
inlocuiasca structura repetd...pdnda cédnd cu o structura .
repetitiva cu test initial. (8p)

r dacd ok atunci

| scrie [nr/x]

| altfel

| scrie [x/nr]

lm

2. Variabila ¢ memoreaza raza si coordonatele (abscisa si ordonata), in planul xQy, ale centrului unui cerc. Stiind ca
expresiile C/C++ de mai jos au valori reale, reprezentand raza, respectiv coordonatele centrului cercului, scrieti
definitia unei structuri cu eticheta cerc, care permite memorarea datelor precizate, si declarati corespunzétor variabila c.

(6p.)
c. raza ¢. centru.x ¢. centru.y

3. Variabila i este de tip intreg, iar variabilele x, a si b | strcpy (a, "albastru™);

(
permit memorareca a cite unui sir cu cel mult 20 de | Strcpy (b, "galben™); 1=0;
strepy (x," ")

caractere. Scrieti ce se afiseazd In urma executarii , , ,
while (i<strlen(a) && i<strlen (b))

secventei aldturate. (6p.) { if (a[i]<b[i]) strcat(x,"0");
else strcat(x,"1");
++1; }
cout<<kx;
SUBIECTUL III (30 puncte)

1. Subprogramul £ractie are patru parametri:
e n si m, prin care primeste cite un numar natural din intervalul [0, 10°] reprezentand numaratorul
respectiv numitorul unei fractii;

e X siy, prin care furnizeazd numardtorul si numitorul fractiei ireductibile obtinute din fractia n/m dupa
simplificare.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=1625 §i m=221, dupa apel x=125 si y=17. (10 p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne [2,102]) si elementele unui tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0, 10°] . Programul transforma tabloul in

memorie, interschimband elementele situate pe linii complementare. (Doua linii i si k sunt complementare daca
pentruoricej a[i]l[jl+alk]l[j]1=1.)
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Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, fiecare linie pe céte o linie a ecranului, cu elementele fiecarei
linii separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul 1 0 1 1 1 seobtinetabloul g 1 g o o
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
0 1 0 0 O 1D 0 q §
1 0 0 0 1
1 0 0 0 1
10 1 5 0
101 5 0 (10 p.)

3. Doua numere naturale sunt numite u-prietene daca au aceeasi cifra a unitatilor.
Fisierul date.in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10, 10°], separate prin cite un
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran pozitiile din sir pe care se afla termeni precedati de un numar maxim de valori

u-prietene cu ei. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 11 63 454 33 147 123 24 154 161 17

pe ecran se afigeazd numerele 6 8 (termenii 123, respectiv 154 respecta proprietatea cerutd).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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