8 MINISTERUL EDUCATIEL $I CERCETARII

Simulare Examen National Bacalaureat, Noiembrie-2025
Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar }
* Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programd, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
* Se acorda zece puncte din oficiu. * Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
A. MECANICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)
Se consideri acceleratia gravitationald 10 m/s?
1. Dacéd un corp coboara rectiliniu o panta, astfel incat modulul vitezei corpului este constant in timp, atunci:
. energia mecanica a corpului este constantd in timp;
. acceleratia corpului creste in timp;
. rezultanta tuturor fortelor care actioneaza asupra corpului este nula;
. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului intre doua pozitii diferite ale corpului este nul.
. Unitatea de masurd a lucrului mecanic, exprimat in functie de unitati de masura in S.I. este:

N-m? b.kg-m* s c. J-s7' d kg-m-s”

NOoOOo o

®

3. Un elefant aflat in miscare are impulsul p =10* N - 5 si energia cinetica E_ =25kJ. Masa elefantului este egald
cu:

am=10kg b.m=2-103kg c.m=3-10kg d m=4-10"kg

4. Un corp situat la H=2,0 m fatd de sol este aruncat pe verticald, in jos, cu viteza v, = 4,0m / s.Energia potentiald

se considera nula la nivelului solului. Inaltimea la care energia cinetici a corpului este egala cu energia potentiala este :
a.l,4m b.1,2m c.l,Im d.1,0m
5. De capatul liber al unui resort suspendat de un stativ se agatd un corp. Stiind ca alungirea resortului este 3 cm iar
constanta de elasticitate este 150 N/m, masa corpului este:
adSg b.450 g c.4,5kg d.45kg

I1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un sistem format din doud corpuri de mase m, = 2kg si m, = 0,5kg , legate g

printr-un fir inextensibil si de masa neglijabild, se poate deplasa cu frecare sub . m 5,
. . . 9 . RN . F
actiunea fortei de tractiune £ =10/, paraleli cu suprafata orizontal, ca in figura. "—I:ll

Coeficientii de frecare la alunecare ai celor doud corpuri cu suprafata orizontald, respectiv cu suprafata planului inclinat

au aceeasi valoare, £ =0,2. Scripetii sunt ideali, greutatea firului este neglijabila, iar planul inclinat formeaza unghiul

a = 45° cu orizontala.

a. Reprezentati toate fortele ce actioneaza asupra sistemului de corpuri.

b. Determinati valoarea acceleratiei sistemului;

c. Determinati valoarea fortei de tensiune;

d. Calculati valoarea fortei exercitate asupra axului scripetelui S; aflat la baza planului inclinat.

II1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa de 1 kg este lansat cu v, = 3m /s de-a lungul unei suprafete orizontale pe care se deplaseaza cu

frecare. Dupa ce corpul a parcurs distanta de d=2 m, el loveste capatul liber al unui resort orizontal nedeformat, pe care il
comprima cu X = 8cm . Celilalt capit al resortului este fixat de un perete vertical si imobil. Deplasarea corpului se face
cu frecare atat Inainte, cat si dupa lovirea resortului. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata este
4 = 0,2, iar frecarea cu aerul se neglijeazd. Calculati:

a. energia cineticd a corpului in momentul lansarii;

b. valoarea vitezei corpului in momentul atingerii resortului;

c. lucrul mecanic efectuat de forta elastica pe parcursul comprimarii resortului;

d. valoarea impulsului mecanic al corpului la revenirea lui In pozitia in care a atins resortul.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numirul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31] /molK. Intre parametrii
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S.1. a mérimii fizice exprimata prin produsul p - 4! - R - T poate fi scrisd sub forma:

a.J/m; b.N/m?; c.J/m?; dN-m 3p)
2. O cantitate m dintr-un gaz ideal avand masa molara u este inchisa intr-o incintd. Numarul de molecule de gaz aflate n
incinta se poate exprima folosind relatia:

Ngm Ny Ngm NA-WL_1

© u T u Gp)
3. Un motor termic ideal functioneaza dupa un ciclu Carnot. Daca pe parcursul unui ciclu céldura primita de substanta de
lucru este de 1,2 ori mai mare decat lucrul mecanic total schimbat cu mediul exterior, atunci raportul dintre temperatura
absoluta a sursei calde si cea a sursei reci este:

a.2; b. 4; c.5; d.6 Gp)
4. Energia interna a unui gaz ideal rimane constanta intr-o transformare:
a. izoterma b. izobara c. izocora d. adiabatica 3p)

5. In timpul functionarii motorului Otto, compresia amestecului carburant poate fi considerata un proces:
a.izocor; b. adiabatic; c.izobar; d.izoterm (3p)

I1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)

Doui incinte de volume V; = 4 -1073m3 iV, =8-1073m3 sunt umplute cu heliu, considerat gaz ideal (u =
4g/mol, C, =1,5R ) la aceeasi temperatura T = 300 K. Incintele pot comunica intre ele printr-un tub de volum neglijabil,
inchis initial printr-un robinet. Presiunile gazului in cele doud incinte sunt p; =5 - 10° N/m? si p, = 10° N/m? . Se
deschide robinetul si se pastreaza aceeasi temperatura. Se Inchide apoi robinetul si incinta a doua este incalzita pana la
temperatura T, = 400 K, iar temperatura primei incinte se mentine constanta, T = 300 K. Sa se calculeze:

a. cantitatile de substanta din fiecare incintd in starea initiala.

b. masa heliului din prima incintd dupa deschiderea robinetului.

c. presiunea gazului in a doua incinta dupa incalzire.

d. variatia energiei interne a gazului din prima incinta.

I11. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)
O cantitate data de gaz ideal monoatomic (C,, = 1,5 R) poate trece dintr-o stare A in care presiunea si volumul au valorile
pa =2 - 105Pa respectiv V, = 2L, intr-o stare B in care presiunea si volumul au valorile pg = 10°Pa respectiv Vg = 3L,
pe doua cdi distincte:

A-1- B: ricire izocora urmata de destindere izobara

A-2 -B: destindere izoterma urmata de racire izocora.

Se cunosc valorile: In2 = 0,7siln3 = 1,1.

a. Reprezentati grafic succesiunile de transformari pe cele doud cai in acelasi sistem de coordonate p -V.

b. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul A-1- B.

c. Determinati caldura absorbita de gaz in procesul A —2 —B.

d. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclici A -2 -B -1 - A.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. Intensitatea curentului electric reprezinta:

. sarcina electrica care strabate o sectiune transversald a unui conductor;

. numarul de electroni ce trece printr-o sectiune a unui conductor;

. sarcina electrica care strabate o sectiune transversald a unui conductor in unitatea de timp;

. sarcina electrica care strabate un conductor. Gp)

00 T D -

N

. In cazul transferului puterii maxime, randamentul electric este:
. 50%; b. 30%; c. 60%; d. 70%. (3p)

S

3. Raportul dintre energia electricd disipata de un consumator si intensitatea curentului electric prin acesta
are ca unitate de masura in Sistemul International:
a. Vv b.V- st c.V-s dQ-s (3p)

4. Doua rezistoare, ale caror caracteristici tensiune-curent sunt reprezentate in figura alaturata,
sunt grupate, o data in serie, apoi in paralel. Raportul rezistentelor echivalente ale celor doua
grupari, Ry / R, , este egal cu:

a. 1

b.16/3

c.4/3

d.3/4.

(3p)
5.Doi rezistori cu rezistente R, respectiv 4R, conectati pe rand la bornele aceleiasi surse de tensiune, consuma aceiasi
putere. Rezistenta interna a sursei este:

a. 3R; b. R/4; c. R/2; d. 2R. (Gp)

I1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
Se considera montajul electric din figura alaturata, in care se cunosc: E; = 4,5V, =
10, E, =6V, r, =10, R, = 140, R, = 49/). Considerand cd intrerupatorul K este
inchis, tensiunea la bornele generatorului cu t.e.m. E; este U; = 4,3V.

Determinati:

a. intensitatea curentului indicat de ampermetrul considerat ideal;

b. tensiunea la bornele rezistoruluiR,;

c. rezistenta electrica a rezistorului Rs;

d. valoarea intensitatii curentului electric indicat de ampermetru daca acesta are
rezistenta R, = 5(2, in conditiile in care intrerupatorul K este deschis.

II1. Rezolvati urmatoarea problema:

In circuitul din figura alaturata ampermetrul ideal, indicd un curent I; = 94 cand
intrerupatorul K este inchis si I, = 64 cénd intrerupatorul K este deschis. Puterea
transferatd de sursa circuitului exterior este, in ambele situatii, P = 324W.

Sé se calculeze:

a. rezistenta rezistorului Ry;

b. rezistenta interna a sursei;

c¢. randamentul circuitului cand K este deschis;

d. valoarea rezistentei unui rezistor conectat intre punctele a si b, in conditiile de la
punctul ¢), astfel incat puterea furnizata de sursa circuitului exterior sa fie maxima.
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D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 -10%m/s, constanta Planck 4 = 6,6 -10734]- s.

L. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)
1. Doua oglinzi plane formeaza un unghi diedru drept. O raza de lumind cade intr-un punct / pe una dintre oglinzi sub un
unghi de incidenta i= 60°, si se reflectd apoi si pe a doua oglinda. Razele de lumina se propaga intr-un plan perpendicular
pe muchia unghiului diedru. In aceste conditii unghiul format de directia de propagare a razei incidente pe prima oglinda
cu directia de propagare a razei reflectate pe cea de a doua oglinda este de:

a. 45° b. 30° c. 15° d. 0° G3p)

2. Una dintre afirmatiile urmatoare este falsa: Gp)

a. convergenta unei lentile se mésoara in dioptrii;

b. lentilele divergente formeaza atat imagini virtuale cat si imagini reale;

c. imaginea formata prin ochi este reala, rasturnata si mai mica decat obiectul;

d. o lentila convergenta transforma un fascicul paralel intr-un fascicul convergent.

3. O lumaénare este situata intre doua lentile, L;si L,, distanta dintre lentile fiind d. Imaginile reale formate de lentile sunt
egale cu lumanarea. Daca C,=2- C, ,distanta focala a lentilei L;este:

a.d/2 b.d/3 c.d/4 d.d/6 3p)

4.Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica (R este raza de curburd), expresia de
Mai jos care are dimensiunea unei convergente este:
a(n-1)/R b. R(n 1) ¢. Rn d. Rn? G3p)

5. Doui lentile se alipesc, formand un sistem optic. Convergenta primei lentile este C; = 2 m’!, iar distanta focald a celei
de-a doua lentile este f, = =20 cm. Imaginea unui obiect real plasat perpendicular pe axa opticad principald a sistemului

optic este:
a. virtuala i marita b. reala si rasturnata c. reald si micsorata d. virtuala si micsorata ~ (3p)
I1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar este plasat perpendicular pe axa optica principala la distanta de 40 cm fata de o lentild L;. Pe un ecran
asezat corespunzator se observd o imagine clara de 3 ori mai mare decat obiectul. Se alipeste de lentila L; o lentild L,.
Acelasi obiect este plasat, perpendicular pe axa opticd principala a sistemului de lentile, la distanta de 60 cm fata de
sistem. Imaginea obiectului este virtuald si de 4 ori mai mare decat obiectul.

a. Determinati distanta focala a lentilei L; .

b. Determinati convergenta sistemului optic format din lentilele L;si L, alipite.

c. Determinati distanta focala a lentilei L.

d. Stiind ca lentila Lyeste plan concava, determinati indicele de refractie al materialului din care este confectionata
lentila, aceasta fiind plasata in aer (n.r= 1). Raza de curbura a suprafetei sferice a lentilei este R =24 cm

II1. Rezolvati urméitoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina coerentd monocromatica cu A = 550 nm este asezatd pe axa de simetrie a unui dispozitiv interferential
Young. Distanta dintre cele doua fante ale dispozitivului este 2¢ = 1,1 mm, iar distanta dintre planul fantelor si ecran este
D=2,8m.

a. Determinati frecventa radiatiei utilizate.

b. Calculati valoarea interfranjei.

c. Determinati valoarea distantei dintre a doua franja intunecoasa aflatd de o parte a franjei centrale si a treia franja
intunecoasa aflatd de cealalta parte a franjei centrale.

d. Sursa de lumina se deplaseaza, paralel cu planul fantelor, pe distanta y = 2 mm. Se observa ca franja centrald s-a
deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul5 .Determinati distanta dintre sursa de lumina si planul
fantelor.
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